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1. Wstep

Rzezba terenu, bardziej lub mniej zrdéznicowana, jest zauwazana codziennie przez
kazdego z nas. Z kolei budowa geologiczna zdaje si¢ by¢ nieco bardziej odlegta
1 pozornie mniej wazna, gdyz przewaznie nie widzimy jej gotym okiem. W mojej pracy
postaram si¢ wykaza¢ zaleznoS$ci, jakie lacza te dwa pojecia na przyktadzie bardzo
interesujacej, wedtug mnie, wschodniej czgsci Gdyni.

Wybratem dany obszar ze wzglgedu na to, ze sam mieszkam na jego terenie. Podczas
licznych spacerow oraz terenowych lekcji geografii moglem pozna¢ jego walory
krajobrazowe, zro6znicowanie ich to efekt przede wszystkim potozenia nad morzem
(doktadniej, nad Zatoka Gdanska), ale tez na dwoch réznych pasach krajobrazowych:

pobrzezu i pojezierzu.

2. Polozenie obszaru

Wyznaczony obszar zajmuje powierzchnie okoto 19,5 km? i polozony jest
w wiekszos$ci na terenie Pobrzeza Kaszubskiego (jednej z czes$ci Pobrzeza Gdanskiego),
jedynie jego zachodnie fragmenty leza na Pojezierzu Kaszubskim. W tej cze¢$ci
Pomorza pas pobrzezy ma bowiem szeroko$§¢ zaledwie kilku kilometrow.
Administracyjnie obszar mie$ci si¢ w wojewodztwie pomorskim, catkowicie
w granicach Gdyni i obejmuje dzielnice: Srodmiescie, Dziatki Lesne, Kamienna Gora,
Wzgbrze $w. Maksymiliana, Witomino, Redlowo, Maty Kack i Ortowo. Z kolei pod
wzgledem geologicznym obszar lezy na syneklizie perybattyckie;j.



3. Charakterystyka rzezby terenu
3.1. Ke¢pa Redlowska

Wigkszo$¢ opisywanego obszaru zajmuje kepa, czyli niewielki ptat odosobnionej
wysoczyzny morenowej, zwana Kepa Redtowska, ktorej podinocna czegs¢ stanowi
wzniesienie Kamienna Gora. Znaczna czg$¢ kepy jest porosnigta lasami 1 chroniona

przez Rezerwat Przyrody Kepa Redtowska, jednak jej strone zachodnig pokrywaja

tereny mieszkalne. Od strony
wschodnie;j kepa  graniczy
z Zatoka Gdanska, wiec ta jej
czg$¢ jest narazona na erozj¢
morska. Wystepuje tam wybrze-
ze klifowe (dochodzace do
wysokosci okoto 40 m n.p.m.),

ktore dzieli si¢ na czes¢ martwa

| 1 aktywng. Do czeséci aktywnej

ot. 1. Cypel Redtowski widziany od strny dzielniCJ;
Ortowo. Zdjecie wiasne.

zalicza si¢ najbardziej chara-

kterystyczny element rzezby tego

rejonu: Cypel Redlowski. Stoki
klifu martwego najczgsciej porosnigte sa lasem, z kolei czgs$¢ aktywna jest pozbawiona
ro$linnosci lub wystepuja na niej rosliny zielne i niewielkie krzewy.

Uksztattowanie kepy stanowi teren pagorkowaty, o wysokosciach dochodzacych do

90 m n.p.m., porozcinany stosunkowo Nis
gesto licznymi wawozami. Wkleste
formy terenu lacza si¢, a najwigksze
znich, ktorymi czesto biegng szlaki
piesze, opadaja tagodnie na wschad,
gdzie wuchodza na waskie plaze B8
u podndza urwisk nadbrzeznych. Dno Lol

jednego z takich WawozOow,

w érodkowej czesci kepy, jest czesto B SO o N T
) e <Py ] € ot. 2. Powierzchnia Kepy Redlowskiej.

podmokte. By¢ moze kiedys$ ptynat tu Zdjecie wlasne.

niewielki potok (wida¢ to na mapach), jednak prawdopodobnie woda przestala w nim



ptynaé, gdy poszerzano plaz¢ — obiekt wodny zanika miedzy u podndza wzniesien,
a kilkunastometrowy pas lasu i piaski wybrzeza odgradzaja go od zatoki. Interesujace
obiekty w obrebie kepy stanowig suche doliny, reprezentowane przez Polanke
Redlowska. Lesne pagorki Kepy Redlowskiej kryja pozostalosci po bunkrach,
schronach i obiektach nalezacych do 11. Baterii Artylerii Statej, powstalej pod koniec
lat 40. ubiegtego wieku.

Wil “ - ' ‘ i S
ot. 3. Podmokle dno jednego z wgwozow.
Zdjecie wlasne.

Polnocng cze$¢ kepy stanowi odosobnione wzniesienie Kamienna Gora
o wysokosci 52 m n.p.m. Oddzielone jest ono od reszty wzgdrz stosunkowo szerokim
obnizeniem, ktérym obecnie biegnie Aleja Marszatka Pitsudzkiego. Obszar Kamiennej

Gory zajmuje willowa dzielnica o tej samej nazwie 1 park miejski.
3.2. Jaskinie

Na zboczach urwisk w pasie nadmorskim wydrazone s3 niewielkie jaskinie.
Najwieksza z nich miesci si¢ migdzy Gdynskim Bulwarem a Cyplem Redtowskim,
u wylotu jednego z wawozow o bardzo stromych $cianach, kilkadziesigt metrow na
potnoc od podmokiego parowu. Wejscie do niej potozone jest od strony potudniowej
kilka metrow nad powierzchnig ziemi (13 m n.p.m.), wsrdd zaros$li, dlatego ze $Sciezki
jest praktycznie niewidoczne i1 dosy¢ trudno je znalez¢. Jaskinia sklada si¢ z krotkiego
korytarza opadajacego stromo w dol, zakonczonego niewielka grota o dtugosci 23,5 m',

w ktorej schronienie znajduja nietoperze. Podobno w latach 60. w jaskini

Lhttp://www.sktj.pl/epimenides/pomor/goryl_p.html



ukrywal si¢ przestgpca
o pseudonimie ,,Goryl”, od
czego przyjeta si¢ nazwa
obiektu ,Jaskinia Goryla”,
ale na jej okreslenie uzywa
si¢ rOwniez terminu ,,Lwia
Jama”.

Inng podobng jaskinig
jest ,Jaskinia Spiacego

Szweda”, potozona na zale-

sionym terenie dzielnicy

Orlowo, obok Parku

Fot(5 Wejscie do ,,Jaskini Goryla Zdjecie wiasne

Kolibki, w poblizu Groty Marysienki — pozostalo$ciach po pawilonie widokowym
z czasOw, gdy wlascicielami dworu na terenie parku byt Krol Jan III Sobieski i Krolowa
Marysienka. Podziemna komora ma dwa wejscia, dlugo$é¢ okoto 15 m 2i utworzona jest
na wysokosci okoto 16 m n.p.m. Fakt, ze podczas moich poszukiwan ziemia 1 wejscia
do pieczary byly przykryta gruba warstwa lisci, znacznie utrudnil mi znalezienie
obiektu na stromym zboczu. Zaréwno ,Jaskinia Goryla”, jak i ,,Jaskinia Spiacego
Szweda” byly badane w latach 80. Przez cztonkow Sopockiego Klubu Taternictwa

Jaskiniowego.

A 4%

ot. 6. Jedno z wejs¢ a’o ,,Jasklnl Fot. 7. ,,Schron w Cyplu Zayecie wlasne.

Spigcego Szweda”, zasypane
lis¢mi.

Zdjecie wlasne.

2 http://www.sktj.pl/epimenides/pomor/orlow p.html



Jaskinig mozna nazwac takze niewielkie wglgbienie u podnéza Cypla Redlowskiego

Istniejaca tam nisza abrazyjna jest nazywana ,,Schronem w Cyplu”.

3.3. Obnizenie Redlowskie i Pradolina Kaszubska

Znaczng czg$¢ wyznaczonego obszaru stanowig formy rowninne. Jest to przede
wszystkim zajmujace $srodkowo — zachodnig i potudniowg cze$¢ terenu Obnizenie
Redlowskie oraz na pdiocy niewielki fragment Meandru Kaszubskiego (Pradoliny
Kaszubskiej). W przeciwienstwie do kep, pradoliny na styku z morzem nie stanowia
urwisk, lecz ptaskie, czg¢sto bagniste wybrzeza. Obecnie, na niegdy$ bagiennym terenie
Meandru Kaszubskiego, miedzy Kepa Redlowska a Kepa Oksywska, zbudowany jest
gdynski port. Dnem Obnizenia Redlowskiego biegna jedne z wazniejszych szlakow
komunikacyjnych Gdyni, przede wszystkim jest to Aleja Zwycigstwa i tory kolejowe.
Przez obnizenie, ktére na poludniu przechodzi w pas niskich wzniesien, przeptywaja

niewielkie cieki wodne: rzeka Kacza i Potok Kolibkowski.

ot. 8. Na pierwszym planie Obnizenie Redfowskie, w tle wzniesienia Kepy Redlowskiej.

Zdjecie wlasne.




3.4. Wysoczyzna Pojezierza Kaszubskiego

Na zachodzie terenu znajdujg si¢ wzniesienia morenowe Pojezierza Kaszubskiego.
Ich fragmenty nalezace do badanego obszaru w wigkszosci pokryte sa lasami,
zabudowania mieszczg si¢ na poOlnocy w dzielnicy Dzialki Lesne i na poludniu
w dzielnicy Maty Kack. Obecno$¢ stromych stokéw 1 wawozdw uniemozliwia bowiem

wykorzystanie terenu do celéw mieszkalnych.
3.5. Dolina Kaczego Potoku

W potudniowej czesci obszaru granica migdzy pobrzezem a pojezierzem jest zatarta
przed Doling Kaczego Potoku. Rzeka Kacza, ptyngca z zachodu, rozcina wzniesienia
morenowe Wwysoczyzny 1, przy wplynieciu na Obnizenie Redtowskie, tworzy
stosunkowo szeroka doling, w ktorej mieszcza si¢ obecnie zabudowania Matego Kacka
i Ortowa. Ciek oplywa od potudnia Kepe Redlowska i oddziela ja od Obnizenia
Redlowskiego, ktére na potudniu, w stron¢ Sopotu, przeksztalca si¢ w pas wzniesien,
gdzie wzdluz wybrzeza tworzy kolejne urwiska o charakterze martwym. Na badanym
obszarze znajduje si¢ odcinek dolnego biegu rzeki Kaczej, jednak, gldwnie przy granicy
z kepa, ciek przybiera odmienny charakter. Po fragmencie uregulowanym na terenie
Matego Kacka, w Ortowie rzeka moze juz plyna¢ swobodnie i, ze wzgledu na
stosunkowo duze nachylenie terenu, obiekt wodny tworzy doling o stromych $cianach,
przypominajacg doling V-ksztattna. Jej gtgbokos¢ dochodzi nawet do okoto 10 m.
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4. Profile, pomiary i badania

Przygotowane profile terenu, przeprowadzone pomiary i dane liczbowe z literatury

maja na celu ukazanie zroznicowania rzezby badanego obszaru.

4.1. Profile hipsometryczne terenu
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Rys. 1. Mapa w skali 1:50000 i profil hipsometryczny wzdtuz Kepy Redlowskiej.
Zrédlo: http://www.geocontext.org/publ/2010/04/profiler/pl/
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Strefa krawedziowa
Pojezierza Kaszubskiego

Pod gore: 1,1 km [44%]| W dot: 1,4 km (56%) Deniwelacja: 79 m | [ * ]
Ke¢pa Redtowska

Obnizenie Redlowskie

2‘5 km

Rys. 2. Mapa w skali 1:25000 i profil hipsometryczny poprzeczny ObnizZenia
Redtowskiego i Kepy Redtowskiej.
Zrédlo: hitp://www.geocontext.org/publ/2010/04/profiler/pl/

4.2. Pomiary spadku terenu

Pomiary  spadku  terenu  przeprowadzilem = przy  pomocy  portalu
http://www.geocontext.org/publ/2010/04/profiler/pl/ wzdhuz linii profilu z Rys. 2.
w trzech odcinkach oraz wybralem najwyzsze 1 najnizsze punkty, przez ktore ta linia
przechodzi:

a —najwyzszy punkt strefy krawedziowej Pojezierza Kaszubskiego
b — najnizszy punkt Obnizenia Redlowskiego
¢ — najwyzszy punkt Kepy Redtowskiej

d — poziom morza
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1. Spadek terenu miedzy punktami a i b:

Pod gore: 1,1 km [44%]| W dét: 1,4 km [56% | Deniwelacja: 79 m | [ ]

0,1 0,2 03 04 05 0,6
2,5 km

Rys. 3. Profil hipsometryczny stoku miedzy punktami a i b.
Zrédlo: http://www.geocontext.org/publ/2010/04/profiler/pl/

Spadek terenu wynosi 4,8° (8%)

2. Spadek terenu migdzy punktami c i b:
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Rys. 4. Profil hipsometryczny stoku miedzy punktami c i b.
http://www.geocontext.org/publ/2010/04/profiler/pl/

Spadek terenu wynosi 2,8° (5%)

3. Spadek terenu migdzy punktami c i d:

m 80
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Rys. 5. Profil hipsometryczny stoku miedzy punktami c i d. Zrédlo:
http://www.geocontext.org/publ/2010/04/profiler/pl/

Spadek terenu wynosi 6,2° (11%)
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4.3. Zroznicowanie rzezby obszaru

Badany obszar jest w duzej mierze zajmowany przez obszary wzniesien. Posrod
nich tereny dolinne zajmuja obnizenia, pradolina i dolina rzeczna. Z pomiar6w wynika,
ze wschodnie stoki Kepy Redtowskiej 1 wzniesien strefy krawedziowej Pojezierza
Kaszubskiego sg bardzo strome, z kolei zbocze zachodnie kepy jest tagodniejsze,
dlatego zajmuja je osiedla mieszkalne. Dno Obnizenia Redtowskiego potozone jest na
wysokosci okoto 35 m n.p.m., a jego szeroko$¢ wynosi niecaty 1 km. Natomiast Kepa

Redtowska wraz z Kamienng Gérg ma dlugo$¢ okoto 4 km.

S. Budowa geologiczna

5.1. Historia geologiczna wschodniej czesci Pomorza

Badany obszar polozony jest catkowicie na powstatej jeszcze przed kambrem
jednostce tektonicznej — syneklizie perybattyckiej (zwanej takze obnizeniem
perybattyckim). Ma ona budowg krystaliczng, na ktora skladaja si¢ gtownie granity
1 granodioryty, ze stropem si¢gajacym okoto 3500 m pod powierzchni¢ ziemi.

Podczas kambru, ordowiku 1 syluru starsza czes¢ podtoza zostata przykryta gtownie
osadami piaszczystymi, mutowcowymi , ilastymi, itotupkowatymi i weglanowymi.
Z kolei na mlodszej czgsci pokrywy zalegaja osady permsko-mezozoiczne. Podczas
permu wytworzyta si¢ warstwa cechsztynu, czyli kompleks skat osadowych o genezie
morskiej charakterystycznych dla tej epoki. Sklada si¢ ona m. in. z piaskéw,
piaskowcow, tupkow, anhydrytu, soli kamiennej, wapieni i dolomitow, utozonych
zamiennie w zaleznosci od transgresji morza. Podobny sktfad, lecz mniejsza zmiennos¢,
majg osady triasowe. Natomiast struktury powstale w czasie jury, do ktorych naleza
gléwnie margle, piaskowce 1 utwory mutowcowo-ilaste, sg stabo wyksztalcone i1 majg
niewielkg migzszo$¢. Piaski, piaskowce, mutowce i margle sg réwniez sktadnikami
stosunkowo silnie rozwinigtej] warstwy osadow kredowych. Wiekszos¢ elementow
poszczegolnych warstw jest podobna, lecz réznig si¢ one od siebie w budowie
szczegdlowej, np. piaskowce 1 piaski powstate w permie sg drobnoziarniste 1 majg
lepiszcze (spoiwo) w postaci wapnistej lub gipsowej, a piaski i piaskowce kredowe sa
glaukonitowe margliste.

Na poczatku paleogenu, gtownie w paleocenie i eocenie, wskutek regresji morskiej,

obszar ulegl zréwnaniu. W oligocenie nastgpita ponowna transgresja, ktora przyczynita
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si¢ do osadzenia przewarstwionych piaskow o zielonkawym zabarwieniu oraz lokalnie
okruchéw bursztynu. Formacja miocenska okreslana jest jako buroweglowa, ze wzgledu
na to, ze po kolejnej regresji osady tworzyty si¢ w warunkach ladowych bagien i jezior,
gdzie powstawaty piaski, mutki, ity oraz wegiel brunatny, ktory wraz z zapyleniami
buro-weglowymi, tworzyl czesty skladnik warstw tej epoki. W pliocenie obszar
pozostal ladem, na ktorym powstawaty liczne rozciecia erozyjne. Silnie rozwinigta
powierzchnia zostata zmieniona pod wptywem nadciggajacego lodowca.

Badany obszar potozony jest na pétnocy Polski, wiec wplywaly na niego wszystkie
zlodowacenia naszego kraju. Gldéwnym osadem zwigzanym z dziatalnoscig lodowca
materiaty przetwarzane w jego wnetrzu, odktadane jako gliny zwatowe. Te zwigzane ze
starszymi zlodowaceniami osadzity si¢ jedynie w glebszych obnizeniach, pozostate
zalegaja w poktadach. Dolny powstat podczas zlodowacen $rodkowopolskich,
a $rodkowy 1 goérny podczas réznych stadiatow zlodowacenia poéinocnopolskiego.
Migdzy glinami znajduja si¢ przewarstwienia piaszczysto-zwirowe 1 itow, ktore sa
osadami powstatymi dzigki dziatalnosci fluwioglacjalnej (wplyw na nie miaty wody
polodowcowe). Silny nacisk ladolodu lub wyoranie przez niego bryt ze starszego
podtoza mogt przyczynic¢ si¢ gdzieniegdzie do zaburzenia uktadu warstw.

W holocenie powstaty najmtodsze elementy budowy geologicznej, reprezentowane
przez piaski, namuty i torfy dolin rzecznych (w opisywanym przypadku doliny Kaczej)

oraz piaski plaz i deluwia na zboczach. 3
5.2. Historia geologiczna klifu

Na podstawie widocznych odstonig¢ oraz danych i1 przekroju Panstwowego
Instytutu Geologicznego mozna przystapi¢ do interpretacji i opisu budowy geologiczne;j
najciekawszego obiektu badanego obszaru, czyli aktywnej czesci Klifu Redtowskiego.
Gltownie sktada si¢ on z utworéw powstatych w neogenie.

Najstarsze osady widoczne w przekroju pochodza z miocenu. S3 to przede
wszystkim poktady wegla brunatnego powstate ze szczatkow roslin, w cieptym

klimacie, w warunkach wilgotnych oraz przy odpowiednim ci$nieniu i temperaturze.

¥ Opracowanie wlasne na podstawie: Augustowski B.: Pomorze. Warszawa 1977
Panstwowe Wydawnictwo Naukowe
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B qlina morenowa zlodowacenia Swiecia
piaski wodnolodowcowe, miejscami mutki lub zwiry
- glina morenowa zlodowacenia Warty
B clina morenowa (zlodowacenia Odry?)
piaski drobnoziarniste z przewarstwieniami pytlu weglowego

- wegiel brunatny

trwale osypiska

S\~ faldy
’ drzewa wtornie zakorzenione

Rys. 6. Budowa geologiczna klifu w widocznym odstonieciu. Zrédlo: Materialy Paristwowego
Instytutu Geologicznego.

Zalegaja one dzis, wraz z mulkami i1 piaskami z zawarto$cia pytu weglowego,
u podstawy klifu.

Kolejne warstwy zwigzane s3 ze zlodowaceniami plejstocenskimi i sg nieco
znieksztatlcone ze wzgledu na deformacyjng site dziatalnosci ladolodu. Osady
0 najstarszej genezie tej epoki to ciemnoszare gliny morenowe ze zlodowacen
srodkowopolskich: Warty i prawdopodobnie Odry. Materiat zlodowacenia Warty jest
nasuni¢ty na ten pochodzenia odrzanskiego i razem buduja one Cypel Redlowski.
Nastepnie, podczas ustgpienia lodowca, pojawity sie piaski i zwiry, ktére na pdinoc od
cypla pozostaty niezaburzone, a na potudnie od niego pofatdowane. Pézniej, podczas
zlodowacenia potnocnopolskiego, wytworzyly sie gliny budujace gorng czes¢ klifu:
seria nizsza, ciemniejsza pochodzi ze zlodowacenia Swiecia, a warstwa zotto-bragzowa
z gléwnego stadiatlu najmlodszego ze zlodowacen. Prawdopodobnie podczas pojawiania

si¢ serii Swiecia doszto do deformacji skat budujacych cypel.
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W holocenie, po ustgpieniu ladolodu, poziom moérz podniodst si¢ i rozpoczely sie
y obiekt.

T |

wplywy morza na opisywan

- i ~
jb e

ot. 10. Szare gliny ze zlodowacen ot. 11. Zotto-brgzowa glina stadiatu
srodkowopolskich na cyplu. gltownego widoczna w gornej
Zdjecie wlasne. czesci klifu. Zdjecie wlasne.

6. Wplyw osadow geologicznych na ksztaltowanie

rzezby terenu

Najwigkszy wplyw na rzezbg terenu majg osady najmtodsze, czyli te, ktore zalegaja
najblizej] powierzchni ziemi. Na badanym obszarze sg to przede wszystkim gliny
zwatowe 1 piaski (skaty osadowe okruchowe o réznej frakcji. Uksztaltowanie
powierzchni zalezy od ich odpornos$ci. Glina, dzigki zawarto$ciom iléw, pod wptywem
wody, staje si¢ materiatem plastycznym, z kolei piaski to material sypki.

Duze znaczenie ma rowniez wiek skat. Gliny zlodowacenia $rodkowopolskiego
zawierajg wiecej frakcji ilastych, niz gliny zlodowacen potnocnopolskich, w ktérych
wigkszg zawarto$¢ stanowi piasek. Dzigki budowie z glin ze starszego zlodowacenia,
Cypel Redtowski jest bardziej odporny na czynniki rzezbotworcze, dlatego tez
zachowatl niemalze pionowe S$ciany. Natomiast zbocza wokol niego, zbudowane
z piaskow 1 glin z frakcjg piaszczysta, tatwiej ulegaja procesom denudacji. Gliny
zawierajg czgsto rowniez okruchy skalne o roznej wielkosci (az po glazy narzutowe),

ktore pod wptywem grawitacyjnych ruchéw masowych moga ulega¢ odpadaniu.
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7. Naturalne procesy rzezbotworcze odpowiadajace

Za rzezbe terenu

7.1. Dzialalnos¢ lodowcow i wod polodowcowych

Badany obszar znajduje si¢ na terenach w przesztosci ogarnigtym zlodowaceniami,
a wiec jego rzezba zalezna jest od dziatania lodowca 1 wod polodowcowych. Duze
znaczenie miala dziatalno$¢ akumulacyjna, ktora przyczynita si¢ do powstania moreny
czolowej 1 dennej. Krawedz wysoczyzny oddzielajaca pojezierze od pobrzeza
prawdopodobnie wyznacza zasi¢g lodowca i stanowi pas wzniesien morenowych.
Obszar moreny dennej zostal nieco znieksztatcony, na jego terenie pojawia si¢ bowiem
pradolina. Forma ta powstala wskutek taczenia si¢ wod pochodzacych z topniejacego
lodu w czasie jego postoju z cieplejszymi wodami z potudnia, ktore ptynety
wczesniejszymi pradolinami. Wskutek pochylenia powierzchni terenu w kierunku

przeciwnym do dziatania lodowca, 1 dzieki powstatym wczes$niej przetomom, cieki

mogly taczy¢ si¢ 1 wspdlnie rzezbié
teren, nadajagc mu wyglad dolin
o ptaskim dnie i stromych brzegach.
Wody roztopowe  pochodzace
z bryt lodu 1 wody opadowe [&&
przyczynity si¢ do utworzenia rozcig¢, g
obnizefi isuchych dolin. Skutkiem 8
dziatalnosci transportowej ladolodu jest

obecnos¢ glazow narzutowych [

(eratykow)  wréznych  miejscach

Redtowskiej. Zdjecie wiasne.

obszaru oraz kamieni na plazach.
Obiekty skalne zostaty przyniesione przez lodowiec ze Skandynawii i Battyku. Rzezba

terenu na wigkszosci badanego obszaru ma typowy charakter mtodoglacjalny.

7.2. Dzialalnos¢ wod morskich

Blisko§¢ Morza Battyckiego, a doktadnie Zatoki Gdanskiej ma duzy wplyw na
ksztaltowanie rzezby obszaru. Przede wszystkim zachodzi tu proces abrazji, poniewaz
wiekszo$¢ terend6w nadmorskich stanowig formy wzniesione (kepy). Fale morskie

niszcza zbocza klifu, tworzac niewielka nisza abrazyjng (widoczng pod Cyplem
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Redtowskim), platforme abrazyjng u podnoza urwiska, na ktorag sktadaja si¢ gldwnie
kamienie oraz platform¢ akumulacyjng w wodzie, zbudowang z drobniejszych osadow.
Plaza pod Cyplem Redtowskim i na odcinku kilkuset metrow w stron¢ pdinocng od
niego, czyli wzdluz aktywnej czesci klifu jest waska 1 kamienista. Cypel jest
szczegolnie narazony na niszczacg dziatalno$¢ morza, co skutkuje tym, ze znacznie si¢
cofa i co roku zmienia wyglad. W latach 60. ubieglego wieku tempo cofania si¢
wynosito okoto 1 m rocznie, obecnie jest to tylko kilkanascie centymetrow na rok*.
W miejscu, gdzie Kamienna Gora graniczy z wodg zbudowany zostat Bulwar im.
Feliksa Nowowiejskiego, ktory uniemozliwia proces abrazji zbocza. Niewielki
falochron jest tez zbudowany kilkaset metréw na potudnie od bulwaru, gdzie jedno
z wniesien kepy jest bardziej wysunigte na wschod.

Akumulacyjna dziatalno§¢ morza przejawia si¢ z kolei na wybrzezach niskich,
gdzie powoli nadbudowywane sg plaze. Jest to teren Pradoliny Kaszubskiej w obrebie
dzielnicy Srodmiescie, gdzie wigkszos¢ wybrzeza zamieniona jest na port, ale czg$¢ jest
sztucznie poszerzong piaszczysta plazg. Fale niosace material uderzaja w nabrzeze

basenu jachtowego i1 powoduja nagromadzenie si¢ tam osadow, wigc w sposob

naturalny powigkszaja wybrzeze. Podobnie dzieje si¢ w przypadku potudniowej strony

ot. 14. Waska piaszczysta plaza, po lewej stronie

ot. 13. Cypel Redtowski
reprezentujgcy aktywng
czes¢ klifu.
Zdjecie wlasne.

widoczna martwa czes¢ klifu.
Zdjecie wlasne.

* Zaleszkiewicz L. i Pikies R.: Klif Ortowski historia geologiczna (broszura). Gdansk
2009 Panstwowy Instytut Geologiczny, Panstwowy Instytut Badawczy Oddziat Geologii
Morza
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bulwaru. Rowniez wokot ujscia rzeki Kaczej plaze powstaty ze wzgledu na obnizony
teren. Tam, gdzie zbocza kepy sa nieco bardziej oddalone od brzegu, czyli migdzy
bulwarem a pierwszym wyjsciem na plaze na pétnoc od cypla oraz w poblizu Kolibek

1 dalej, w stron¢ Sopotu, takze wybrzeze jest plaskie, piaszczyste, ale wcigz stosunkowo

waskie.

Profil krawedzi
Cypla Redlowskiego
w latach:

- O, 090000 1964-1971
* Tempo cofanigisie 2001

\ Qypla Rediowshggo oL 2002
' W latach 19641 ) — 2003
' — 2004

2005
. — 2006

— Im

ys 7. Tempo cofama Sig kllfu
Zrédlo: Materialy Paristwowego Instytutu Geologicznego

7.3. Dzialalnos¢ wod plynacych

Czynnikiem, ktéry ma wplyw na rzezbe pod postacia wody ptynacej jest rzeka
Kacza. Jest to niewielki ciek, ktory na badanym odcinku nie ma zadnych dopltywow
(posiada kilka w gornym i srodkowym biegu). Dziatalno$¢ niszczaca przejawia sig, gdy
rzeka tworzy stromag doling, zachodzi wtedy proces erozji wglebnej. W wyniku
szybszego sptywu rzeki meandry wystepuja nie tylko w dolnej czgsci Matego Kacka,
ale niewielkie z nich takze nieopodal ujscia, w Ortowie. Dochodzi do osypywania

materiatu 1 poszerzania doliny.
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Z kolei akumulacja zachodzi przy samym ujsciu cieku, gdzie utworzona jest delta.

Jeszcze do niedawna istniata tu niewielka wyspa, jednak ostatnio jedna z dwoch odnog

rzeki juz nie ptynie woda. Podczas

ulewy w polowie tegorocznego lipca [

oraz sztormu na poczatku pazdziernika

rejon ujscia znacznie si¢ zmienil.

Latem rzeka przybrala na sile

i spowodowata osunigcie si¢ czesci |

chodnika wraz ze starg wierzbg tuz

obok restauracji Tawerna Ortowska.

W  $rodkowym 1 dolnym biegu
zerwanych zostalo kilka mostkéw
idoszto do  zalania  ogrédkow
dziatkowych. Do odbudowy terenu
wokot  ujscia wykorzystano  worki
z piaskiem. Rzeka zaczeta ptyna¢ jedna
odnoga, 1 przy uchodzeniu do morza
nie tworzy juz zakoli, lecz wpada do
niego bardziej wyprostowanym
korytem.

Calkowicie na terenie badanego
obszaru znajduje si¢ rowniez niewielki
Potok Kolibkowski. Ma dtugos¢ okoto
2 km 1 jego wplyw na rzezbe jest
niewielki. Mimo to, biegnagc wsrdd
wzniesien Obnizenia Redlowskiego, w
strefie potozonej w poblizu morza,
ciek, podobnie jak Kacza, ptynie dnem
poszerzanego przez siebie jaru. Jego
ujscie jest jednak przeksztalcone: przed
wptynieciem na plaze potok wpada do

rur, ktérymi uchodzi kilka metrow od

2015). Zdjecie wiasne.
x .

-

Fot. 16. Okolice ujscia Kaczej (lipiec

2016).
Zdjecie wiasne.

ot. 17. Okolice ujscia Kaczej (pazdziernik
2016). Zdjecie wiasne.

brzegu pod powierzchniag wod Zatoki Gdanskie;j.
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7.4. Dzialalnos¢ wiatru

Warunki do wplywania sily wiatru na rzezbe¢ terenu uzaleznione sg od jego sity,
braku pokrywy ro$linnej oraz suchego, rozdrobnionego materialu. Na badanym
obszarze takie warunki wystepuja przede wszystkim na plazach, ktére jednak sg bardzo
waskie, co sprawia, ze wplywy wiatru nie sg zbyt duze. Mimo wszystko, liczne
kamienie wystepujace na plazach sa podatne na niszczace dziatanie wiatru i stajg si¢
wygtadzone. Do skutkow akumulacji piasku zalicza si¢ wystgpujace gdzieniegdzie

niewielkie zmarszczki eoliczne (ripplemarki).
7.5. Denudacja

Bogactwo wystepowanie stromych zboczy, zarobwno na obszarze wysoczyzny, jak
1 kepy oraz klifu sprzyja procesowi denudacji. Mozliwe sa wtedy grawitacyjne ruchy
masowe i sptukiwanie.

Na stokach o najnizszym stopniu nachylenia mozna zaobserwowaé proces
spetzywania. Materiat w postaci pokrywy zwietrzelinowej, skat luznych lub gleby
przemieszcza si¢ bardzo powoli, czego skutki przejawiaja si¢ np. w przechylonych

y— = = - e —— = = ———

e A | slupach sieci trakcyjnej lub

skrzywionych w dolnej czesci
J pnidrzew.

Bardziej strome  stoki
stanowig miejsce odbywania
si¢ procesu osuwania. Na
® badanym obszarze sa to
przede wszystkim  zbocza
aktywnej czesci klifu
zbudowane z materialow

ot. 18. Stok, na ktorym moze zachodzi¢ osuwanie. luzniejszych niz gliny.
Zdjecie wlasne.

Osuwanie przebiega stosun-
kowo szybko i zachodzi nagle lub poprzedzone jest pojawieniem si¢ pgknig¢¢ (szczelin),
a w jego wyniku powstaja osuwiska. Sktadaja si¢ one z kilku charakterystycznych
elementéw, m. in. z niszy osuwiskowej, czyli zaglebieniu powstalym w strefie
oderwania, rynny osuwiskowej, ktorg przemieszczaly si¢ masy skalne oraz jezyka

osuwiskowego u podndza zbocza z zakumulowanym materiatem.
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Z kolei na najbardziej stromych urwiskach, w opisy-wanym przypadku na Cyplu
Redtowskim zbudowanym z glin zwatowych, zachodza procesy odpadania i obrywania.
Pod wptywem wietrzenia zmniejsza si¢ zwigztos¢ skal zar6wno miedzy ziarnami, jak
1 duzymi blokami. W wyniku tego, luzny materiat, jeszcze szybciej, niz w przypadku
osuwania, przemieszcza si¢ w dol. Podczas odpadania na zboczu tworza si¢ zleby,

a u jego podndza stozki usypiskowe. Obrywanie, w przeciwienstwie do odpadania,

obejmuje wielkie masy skalne 1 jest to gldéwna r6éznica miedzy oboma procesami.

4 & -

- 2

ot. 19. Pekniecia widoczne w rne' | ot. 20.  Material sany postaci
czesci Cypla Redtowskiego, blokow gliny u podnoza stoku.
materiat niedtugo moze ulec Zdjecie wlasne.

odpadaniu. Zdjecie wiasne.

Duze znaczenie dla badanego obszaru ma rowniez proces sptukiwania. Przejawia si¢
on przede wszystkim w sptywie powierzchniowym, pochodzacym z nadmiaru woéd

opadowych 1 roztopowych. Woda, jako gléwny czynnik erodujacy tworzy na

= & 3 ok

AT
| 8 3]

.

dcza

ot. 21. Wagwoz na terenie Kepy

Redtowskiej. Zdjecie wlasne.

Spl)/w‘mteridlu po
ulewnego deszczu na plaze.
Zdjecie wiasne.
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powierzchni kepy i wysoczyzny liczne wawozy, ktore wciaz sg poszerzane. Czesto po
ulewnych deszczach na powierzchni lesnych Sciezek tworza si¢ bruzdy, zresztg szlaki
piesze przewaznie biegng dnem wawozdéw. W przypadku kepy sptukiwany materiat

osadzany jest przy wylotach wklestych form terenu na plaze.

7.6. Geneza jaskin

,Jaskinia Goryla” prawdopodobnie powstata w miocenie, zbudowana jest gtownie
z mutkow 1 itow, ktore utozone sg warstwami, co widoczne jest juz na $cianie obok
wejscia do korytarza. Mulki
kwarcowo-muskowitowe  maja
barwe szarawa, a mutki ilaste —
brazowa. Natomiast ciemnoszare
plamy s3 zapewne pochodzenia
roslinnego. Pieczara jest do$¢
unikatowa 1 jej geneza nie jest
wyjasniona.

Z kolei ,Jaskinia Spiacego

Szweda” utworzona jest w glinie

ot. 23.  Zblizenie na Sciang obok ,,Jaskini

zwatowej. Istniejg dwie teorie
4 4 Goryla”. Widoczne warstwy mutkow

wyjasniajgce  jej  powstanie. i plamy pochodzenia organicznego.

Najprawdopodobniej jest to pusta Zdjecie wiasne.

przestrzen powstata po wytopieniu si¢ bryly lodu. By¢ moze jednak materiat osadowy
wypetzywat po zboczu spod stabilnego stropu wzmocnionego korzeniami. Jedno
z wejs¢ do groty bylo kiedy$ sztucznie poszerzone, bowiem objgtos¢ jaskini zmniejsza
si¢ poprzez wciagz nanoszone osady.

Natomiast powstanie ,,Schronu w Cyplu” wigze si¢ z silnym w tym miejscu
procesem abrazji. Fale wdzierajg si¢ w szczeliny u podnoéza klifu i powigkszaja nisze

abrazyjna.
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8. Wnioski - wspolzaleznos¢ miedzy budowa

geologiczng a rzezbg terenu.

Budowa geologiczna ma duzy wplyw na rzezbe terenu. Sktad podioza i jego
odporno$¢ na czynniki zewnegtrzne przyczynia si¢ do ksztaltowania powierzchni.
Najwigksze znaczenie maja warstwy zalegajace najplycej pod powierzchnig ziemi.

W  przypadku opisywanego obszaru, jego budowg stanowig gléwnie skaty
okruchowe luzne. Sprawia to, ze podtoze jest stosunkowo mato odporne na dziatania
czynnikow rzezbotworczych, ktore daza do jego =zroéwnania. Zrdznicowane
uksztattowanie terenu wigze si¢ z tym, ze nastapito tu zlodowacenie poinocnopolskie
(najmlodszy glacjal zaledwie okoto 15 tys. — 12 tys. lat temu), wigc procesy
denudacyjne 1 abrazyjne nie zdotaty go wyrowna¢. Mimo to, podczas silnych ulew,

sztormOw 1 powodzi mozna przekonac si¢, ze krajobraz tatwo ulega przeksztalceniom.

g_‘_,

ot. 24. zczyt Kamiennej Gory. Zdjecie wiasne.
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10. Zalaczniki

Zatl. 1. Szkic topograficzny wschodniej czg¢sci Gdyni w skali 1:12500 na podktadzie

mapy topograficznej ze strony internetowej: http.//mapy.pomorskie.eu/pomorskie/

Zat. 2. Szkic geologiczny obszaru na bazie mapy geologicznej w skali 1:100000.

Zrodto: http://bazagis.pgi.gov.pl/website/cbdg/viewer.htm

Zat. 3. Probki materialow skalnych (glina zwatowa, mutki)
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Zat. 2.
Mapa geologiczna wschodniej

cze¢sci Gdyni

Skala: 1:100000

Legenda:

tereny pradolin

tereny wysoczyzn, kep
- tereny obnizen, dolin

= == odstoniecie klifu
aktywnego

Zrbdto:
http://bazagis.pgi.gov.pl/website/cbdg/viewer.htm
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